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Abstract Of EP 0601369 (A1) 

The resonator has a dielectric cylinder (2) arranged 
in a housing (1) and a dielectric body (5) which can 
be inserted into a recess (4) of the cylinder (2), the 
insertion depth of the dielectric body (5), on which 
the resonant frequency of the resonator depends, 
being adjustable by means of a support (6) which is 
fastened on the dielectric body (5) and extends 
outside the housing (1). The recess (4) is arranged 
off-centre in the dielectric cylinder (2), to be precise 
at a location where the electric field strength is as 
high as possible. Under these conditions, a support 
(6) made of metal can be used, without the quality of 
the resonator being thereby detrimentally affected. 




Data supplied from the esp@cenet database — Worldwide 



http://v3.espacenet.com/pubiicationDetails/biblio?adjacent=true&KC=A1 &date=1 9940... 6/1 9/2009 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



IIIMllIlilllllllllll 

© Veroffentlichungsnummer: 0 601 369 A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 93118715.7 
© Anmeldetag: 22.11.93 



© lnt.CIAH01P 7/10 



© Prioritat: 05.12.92 DE 4241027 


© Anmelder: ANT Nachrichtentechnik GmbH 


Gerberstrasse 33 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-71522 Backnang(DE) 


15.06.94 Patentblatt 94/24 




© Benannte Vertragsstaaten: 


© Erfinder: Rosenberg, Uwe, Dipl.-lng. 


Albrecht-Bengel-Strasse 1 


CH DE ES FR GB IT LI SE 


D-71546 Aspach(DE) 




Erfinder: Beis, Konstantin, Dipl.-lng. 




Murrhardter Strasse 5 




D-71522 Backnang(DE) 




Erfinder: Knipp, Michael, Dipl.-lng. 




Lichtenbergweg 8 




D-71546 Aspach(DE) 



© Abstimmbarer dielektrischer Resonator. 



© Der Resonator weist einen in einem Gehause (1 ) 
angeordneten dielektrischen Zylinder (2) und einen 
in eine Aussparung (4) des Zylinders (2) eintauchba- 
ren dielektrischen Korper (5) auf, wobei die Ein- 
tauchtiefe des dielektrischen Korpers (5), von der die 
Resonanzfrequenz des Resonators abhangt, mittels 
einer am dielektrischen Korper (5) befestigen und 
aufierhalb des Gehauses (1) zugangigen Halterung 
(6) einstellbar ist. Die Aussparung (4) ist auBerzen- 
trisch in dem dielektrischen Zylinder (2) angeordnet 
und zwar in einem Bereich, in dem die elektrische 
Feldstarke moglichst groB ist. Unter dieser Voraus- 
setzung kann eine Halterung (6) aus Metall verwen- 
det werden, ohne daB dadurch die Gute des Reso- 
nators beeintrachtigt wird. 
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Die Erfindung geht aus von einem abstimmba- 
ren dielektrischen Resonator nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

Ein derartiger abstimmbarer dielektrischer Re- 
sonator ist aus den Patent Abstracts of Japan E-22, 
August 20, 1980, Vol. 4/No. 117 bekannt. Der in die 
exzentrische Aussparung des dielektrischen Reso- 
nators eintauchbare dielektrische Korper wird hier 
von einer Schraube gehalten, die ebenfalls aus 
einem dielektrischen Material besteht. Diese Anord- 
nung sorgt nicht fur eine ausreichende Abfuhr der 
Warme aus dem dielektrischen Resonator nach 
aufien an das Gehause. 

Aus der GB 2 183 928 A ist ein abstimmbarer 
dielektrischer Resonator bekannt, der eine zentrale 
Bohrung aufweist, in die ein konischer Korper ein- 
tauchbar ist. Mit einer solchen Abstimmanordnung 
kann die Resonanzfrequenz nur uber einen schma- 
len Frequenzbereich abgestimmt werden. Urn die 
Warme aus dem dielektrischen Resonator abzufuh- 
ren, ist dieser zwischen zwei Metallscheiben einge- 
klemmt, die mit den Wanden eines den dielektri- 
schen Resonator aufnehmenden Gehauses kontak- 
tiert sind. 

Ein aus den Patent Abstracts of Japan E-608, 
May 13, 1988, Vol. 12/No. 158 hervorgehender 
abstimmbarer dielektrischer Resonator besteht aus 
einem dielektrischen Hohlzylinder, in dessen Innen- 
wand in radialer Richtung dielektrische Korper ver- 
senkbar sind. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
einen abstimmbaren dielektrischen Resonator der 
eingangs genannten Art anzugeben, der uber einen 
moglichst breiten Frequenzbereich durchstimmbar 
ist und der mit einfachen Mitteln zur Abfuhrung von 
Warme aus dem Dielektrium versehen ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte 
Ausbildungen der Erfindung gehen aus den Unter- 
anspruchen hervor. 

Der fur die Frequenzdurchstimmung zustandi- 
ge dielektrische Korper weist aufgrund der Erfin- 
dung ein geringes Volumen bzw. eine geringe Mas- 
se auf, was sich vorteilhaft fOr einen Abstimmecha- 
nismus auswirkt. 

Bei der gemaB der Erfindung gewahlten Lage 
fur den die Frequenz abstimmenden dielektrischen 
Korper kann, ohne eine merkliche Reduzierung der 



Hesonatorgute in Kaut nehmen zu mussen, eine 
metallische Halterung verwendet werden, welche 
eine gute Warmeableitung aus dem dielektrischen 
Korper ermoglicht. 

Anhand zweier in der Zeichnung dargestellter 
Ausfuhrungsbeispiele wird nun die Erfindung naher 
erlautert. 
Es zeigen 

Fig.1 einen dielektrischen Resonator mit einer in 
Richtung der Resonatorlangsachse orientierten 



Abstimmung und 

Fig.2 einen dielektrischen Resonator mit einer in 
Richtung quer zur Resonatorlangsachse orien- 
tierten Abstimmung. 

In der Fig.1 ist ein abstimmbarer dielektrischer 
Resonator dargestellt mit einem in einem Gehause 
1 angeordneten Dielektrikum, z.B. in Form eines 
Zylinders 2. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind 
das Gehause 1 und der dielektrische Zylinder 2 
kreisformig. Die Kreisform ist aber fur die Funktion 
des Resonators nicht bindend, so sind z.B. auch 
rechteckige, dreieckige, elliptische etc. dielektri- 
sche Zylinder in z.B. runde rechteckige, elliptische 
etc. Gehause einsetzbar. In dem Gehause 1 wird 
der dielektrische Zylinder 2 beispielsweise auf ei- 
ner Keramikscheibe 3 gehalten. 

In dem dielektrischen Zylinder 2 ist eine Aus- 
sparung 4 vorgesehen, in die ein dielektrischer 
Korper 5 eintauchbar ist. Von der Eintauchtiefe 
hangt die Resonanzfrequenz des Resonators ab. 
Die Aussparung 4 ist auBerhalb des Zentrums des 
dielektrischen Zylinders in einem Bereich angeord- 
net, in dem die elektrische Feldstarke z.B. des TE 
015 Wellenmodus ein Maximum besitzt. Dadurch 
ISBt sich mit einem relativ kleinvolumigen dielektri- 
schen Koper 5 ein groBer Durchstimmbereich reali- 
sieren. Die Lage der Aussparung 4 gewahrleistet 
auBerdem, daB hier die magnetischen Feldlinien 
nahezu senkrecht zu einem den dielektrischen K6> 
per 4 fOhrenden Metallstab 6 orientiert sind. Der 
Metallstab 6, welcher mit dem dielektrischen Kor- 
per 4 verbunden und andererseits aus dem Gehau- 
se 1 herausgefuhrt ist, dient als Halterung, mit der 
die Eintauchtiefe des dielektrischen Korpers 2 ein- 
stellbar ist. Wegen der orthogonalen Orientierung 
der magnetischen Feldlinien zu der Halterung 6 
werden darin kaum Strome induziert, auch wenn 
die Halterung 6 aus Metall besteht. Somit beein- 
fluBt die Halterung in der beschriebenen Position 
die Gute des Resonators nur unwesentlich. Da- 
durch, daB eine metallische Halterung 6 fur den 
dielektrischen Korper 5 verwendet werden kann, 
Ia8t sich die in dem dielektrischen Korper entstan- 
dene Warme sehr wirkungsvoll nach auBen ablei- 
ten. 

Bei dem in Fig.1 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel wird der dielektrische Korper 5 in der Ausspa- 
rung 4 parallel zur Langsachse des dielektrischen 
Cylinders ^ getunrt. uementsprechend ist auch der 
als Halterung dienende Metallstab 6 gerichtet. 
Beim der Fig.2 zu entnehmenden Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Aussparung 7 segmentformig, so daB 
ein entsprechend geformter dielektrischer Korper 8 
seitlich, also senkrecht zur Langsachse des Zylin- 
ders 2, in die Aussparung 7 eintaucht. Der die 
Frequenz abstimmende dielektrische Korper 8 bef- 
indet sich auch bei dieser Ausfuhrung in einem 
Bereich des dielektrischen Zylinders, wo die elek- 
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trische Feldstarke ein Maximum hat. Dann verlau- 
fen ebenso wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Fjg.1 
die magnetischen Feldlinien nahezu senkrecht zu 
einer mit dem dielektrischen Korper 8 verbundenen 
Halterung 9, welche orthogonal zur Langsachse 
des dielektrischen Zylinders 1 gerichtet ist. Damit 
sind ebenso die Voraussetzungen gegeben, eine 
metallische Halterung 9, welche eine gute Warme- 
ableitung bewirkt, zu verwenden, ohne daB die 
Gute des Resonators darunter leidet. 

Patentanspriiche 

1. Abstimmbarer dielektrischer Resonator, wel- 
cher ein in einem Gehause angeordnetes Die- 
lektrikum und einen in eine Aussparung des 
Dielektrikums eintauchbaren dielektrischen 
Korper aufweist, wobei die Eintauchtiefe des 
dielektrischen KQrpers, von der die Resonanz- 
frequenz des Resonators abhangt, mittels einer 
am dielektrischen Korper befestigten und au- 
Berhalb des Gehauses zugangigen Halterung 
einstellbar ist, und die Aussparung auBerzen- 
trisch in dem Dielektrikum angeordnet ist und 
zwar in einem Bereich, in dem die elektrische 
Feldstarke moglichst groB ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterung (6, 9) metallisch ist 
und daB die Aussparung (4, 7) an einer Stelle 
angeordnet ist, wo die magnetischen Feldlinien 
mSglichst orthogonal zu der metallischen Hal- 
terung (6, 9) ftir den in die Aussparung (4, 7) 
eintauchbaren dielektrischen Koper (5, 8) 
orientiert sind. 

2. Dielektrischer Resonator nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die auBerzentrische 
Aussparung (4) im Dielektrikum (2) so ange- 
ordnet ist, daB der dielektrische Korper (5) 
darin parallel zur Langsachse des Dielektrikum 
(2) eintaucht. 

3. Dielektrischer Resonator nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die auBerzentrische 
Aussparung (7) im Dielektrikum (2) so ange- 
ordnet ist, daB der dielektrische Korper (8) 
darin senkrecht zur Langsachse des Dielektri- 
kums (2) eintaucht. 
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